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Alle Klimalosungen fiir Rechenzentren aus einer Hand

Auf der ganzen Welt kihlen Klimasysteme made by STULZ sensible Informations- und
Kommunikationstechnologie — und das seit Gber 40 Jahren. Unser Erfolgsrezept ist ein-
fach und anspruchsvoll zugleich: Wir sind Ingenieure mit einer Vision und Kaufleute, die
viel von Technik verstehen.

In STULZ-Produkten und -Dienstleistungen steckt Erfahrung aus vielen tausend Projekten.
Durch diesen Erfahrungsschatz, unsere Innovationskraft und unser Know-how sind wir in
der Lage, unseren Kunden die ganze Bandbreite an Produkten und Dienstleistungen rund
um die Data Center Kihlung auf héchstem Qualitatsniveau zu bieten.

FUr unser gesamtes Angebot halten wir weltweit internationale Standards ein.

Freie Kiihlung L Klitie Kaltesysteme
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STULZ-Klimalosungen fiir Rechenzentren —
Uberblick

Produkte und Lésungen von STULZ bieten hdchste Qualitat Ausfuhrungen und BaugréBen aus — prazise konfiguriert,
und Zuverlassigkeit fir Rechenzentren jeder GroBe und fur die  bewahrt, gepriift, duBerst zuverlassig und vor allem duBerst
unterschiedlichsten Anforderungen. Wahlen Sie die perfekte energieeffizient. Erfahren Sie mehr und entscheiden Sie sich fiir

Losung fur Ihre individuellen Anforderungen aus verschiedenen  Prazisionsklimatechnik von STULZ.
Freie Kuhlung
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STULZ

FREIKUHLSYSTEME

Wenn es darum geht, Energieverbrauch und Kosten in
Rechenzentren zu senken, birgt die Freie Kihlung — ins-
besondere in kalten und gemaBigten Klimazonen — die groB-
ten Einsparpotentiale. Diese Potentiale konnten in jingster Zeit
durch technologische Fortschritte noch deutlich gesteigert
werden.

Hohe Energieeffizienz

Mit unseren Lésungen bestehend aus Direkter und Indirekter
Freier Kihlung sind wir international fihrend.

Ein Vorzeige-Beispiel dafiir ist die innovative, von STULZ ent-
wickelte Indirekte Freie Kihlung (Seite 11): Es ist weltweit
das erste System mit automatischer Effizienzoptimierung
und arbeitet bis zu 60 % sparsamer als Systeme mit reiner

Kompressorkihlung.




WULZ Freie Kiihlung — Kennzeichnung
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Indirekte Freie Kiihlung

Bei Indirekter Freier Kihlung wird ein System mit Wasser-Glykol-Gemisch genutzt,
um das Rechenzentrum zu kihlen. Im Gegensatz zur Direkten Freien Kihlung
gelangt bei dieser Kihlart keine AuBenluft in das Rechenzentrum. Klimasysteme mit
Indirekter Freier Kihlung sind flexibel konfigurierbar und sehr effizient.

Indirekte Dynamische Freie Kiihlung

Um die Effizienz der Indirekten Freien Kuhlung weiter zu steigern, hat STULZ fiir
hauseigene Gerate eine dynamische Regelung entwickelt. Diese regelt gezielt nach
der anfallenden Warmelast im Rechenzentrum und erh6ht somit den Anteil an
Betriebsstunden mit Freier Kiihlung im Vergleich zu anderen Systemen mit Indirekter
Freier Kihlung deutlich. Zusatzlich hat die STULZ-Klimaautomatik einen weiteren
Betriebsmodus — Erweiterte Freie Kiihlung — um den FreikUhlbetrieb weiter zu ver-
ldngern und so die Betriebskosten drastisch zu senken. Die stromintensive
Kompressorkthlung wird mit der dynamischen Regelung auf ein Minimum
beschrankt.

Direkte Freie Kiihlung

Bei Direkter Freier Kihlung wird gefilterte AuBenluft genutzt, um das Rechen-
zentrum zu klimatisieren. So entstehen enorme Einsparpotenziale bis zu 90 %, aber
auch Herausforderungen. Denn mit dieser Kuhlart gelangt ein groBer AuBenluftanteil
in die R&ume — erweiterte Temperatur und Feuchtetoleranzen missen zugelassen
werden. Steigen die AuBentemperaturen Uber den Zulufttemperatursollwert, Uber-
nimmt je nach Klimaldésung automatisch ein integriertes DX-System mit Kompresso-
ren oder ein separater Kaltwassersatz die Kihlung im Rechenzentrum.

Adiabate Kiihlung

Bei Adiabater Kiihlung verdunstet Wasser. Die fur die Verdunstung notwendige
Waérme wird der Umgebung entzogen und tragt zur Kihlung bei. Es werden zwei
Arten Adiabater Kiihlung unterschieden.

Direkte Adiabate Kiihlung

Im geeigneten Temperaturbereich wird mit Hilfe von Luftbefeuchtung die AuBenluft
im FreikUhlbetrieb runtergekihlt und strémt direkt in den Raum. Somit wird der
Anteil an Betriebsstunden mit dem Kompressor stark reduziert. Die Energieeffizienz
steigt enorm.

Indirekte Adiabate Kiihlung

Ein adiabater Sprihnebel wird auf einen Luft-Luft-Warmetauscher angewendet und
senkt die Temperatur der AuBenluft, die durch einen Kreislauf geftihrt wird. Die
gekuhlte AuBenluft absorbiert die Warme der Umluft, die durch einen anderen
Kreislauf gefuhrt wird. Dadurch wird kalte Zuluft erzeugt und die Energieeffizienz
erhéht. Eine Vermischung der AuBenluft mit der Umluft oder Zuluft erfolgt nicht.



Indirekte Freie Kiihlung

Bei kiihlen Wetterlagen gewinnt die Indirekte Freie Kiihlung
die gesamte Kalteleistung aus der AuBenluft. Anders als bei
der Direkten Freien Kuhlung tritt bei dieser Kiihimethode
keine AuBenluft in das Rechenzentrum ein.

Die herkdbmmliche Indirekte Freie Kiihlung kombiniert die
Freie Kihlung mit der Kompressorkihlung in drei Stufen (Freie
Kthlung, MIX-Betrieb, Kompressor-Betrieb). Kompatibilitat

. ROOM COOLING
HIGH DENSITY COOLING

\ CHILLER UNITS
‘ MODULAR DATA CENTER COOLING
AIR HANDLING UNITS

Vorteile Indirekte Freie Kiihlung vs. Direkte Freie Kiihlung Rhckkahler mit
drehzahlkonstantem

Ventilator

e Unabhangig von der AuBenluftqualitat (kein Staub, keine
Pollen, kein Problem mit zu trockener oder zu feuchter Luft)

e \Weniger Filterwechsel,
ldngere Wartungsintervalle

® Gebdaudesicherheit i Umluftklimagerat

i Airhandler

Herkémmliche Indirekte Freie Kiihlung

Besteht aus einem Ruckkihler mit drehzahlkonstantem
Ventilator, Pumpen und Umluftklimageraten mit DX- und :
Glykol-Kuhlregister. Pumpe i

Betriebsmodus AuBentemperatur
Freie Kiihlung Extraktion der Kalteleistung aus der

AuBenluft, Kompressor aus.

MIX-Betrieb Freie Kihlung plus Kompressorkiihlung.

DX-Betrieb Das Gerat arbeitet im Kompressorbetrieb.




Indirekte Dynamische Freie Kiihlung

Die moderne Regelungselektronik, die exklusiv von STULZ
CyberAir mit Indirekter Freier Kiihlung entwickelt wurde,

wahlt feinfuhlig den verbrauchsoptimalen Betriebszustand. Im
Gegensatz zu herkdmmlicher Indirekter Freier Kihlung umfasst
die Indirekte Dynamische Freie Kihlung von STULZ zusatzlich
eine Erweiterte Freie Kiihlung. Durch den Einsatz von drehzahl-
geregelten Pumpen und Ruckkdhlern mit drehzahlgeregelten
Ventilatoren wird der FreikUhlbetrieb verlangert und dadurch
Betriebskosten weiter gesenkt.

STULZ Indirekte Dynamische Freie Kihlung regelt gezielt
nach der anfallenden Warmelast im Rechenzentrum — und
die liegt haufig unter dem ausgelegten Wert. Um die tat-
sachliche Warmelast abzufihren reicht schon eine kleine
Temperaturdifferenz zwischen dem Kuihlwasser und der

Vorteile der Indirekten Dynamischen Freien Kiihlung

Neben den Vorteilen der herkdmmlichen Indirekten Freien
Kthlung bietet das STULZ Indirekte Dynamische Freie Kihlung
zusatzlich:

o \Weltweit erstes System mit automatischer
Effizienzoptimierung

e Bis zu 60 % Energieeinsparung

Die hoheren Investitionskosten fur STULZ-Gerate mit
Indirekter Dynamischer Freier Kihlung im Verhéltnis zu
einer konventionellen Klimaldsung amortisieren sich
bereits nach wenigen Jahren.

Raumluft. Das nutzt Indirekte Dynamische Freie Kihlung
aus und arbeitet dynamisch, das heiBt ohne festen Freikihl-
Startwert, und kann dadurch den Anteil an Betriebsstunden
mit Freier Kihlung deutlich erhohen.

e Regelung nach Warmelast im Rechenzentrum, ohne festen
Freikihl-Startwert bei Vernetzung aller aktiven
Komponenten: Klimaeinheiten inklusive Standby-Geréte,
Regelventile, Kompressoren, EC-Lufter, Pumpen, Ruckkuhler

e Gesteigerter Wirkungsgrad des Kompressors im MIX-Betrieb

Tsd. € Gesamtbetriebskosten (TCO)
600 /
500
o /

300 /
200

7

100 — o

7

1 5 10 Jahre
>

>

. Konventionelle Klimal6sung

Klimaldsung mit Freier Kiihlung



Indirekte Dynamische Freie Kiihlung

Auf der Basis der folgenden Komponenten kann STULZ Systeme mit der zusatzlichen
Erweiterten Freien Kiihlung anbieten.

Indirekte Dynamische Freie Kithlung mit
zwei Kaltwasserregistern (CW2)

CyberCool 2 L )
' dckkii ; Kaltwassersatz Rlckkuhler mit

Besteht aus einem Ruckkuhler mit drehzahlgeregel- drehzahlgeregel-
tem Ventilator, drehzahlgeregelten Ruckkdhler- tem Ventilator

pumpen, Kaltwassersatz, drehzahlgeregelten
Kaltwassersatzpumpen und Umluftklimageraten
mit zwei Kaltwasserkreisldufen.

Umluftklimagerat,
Airhandler

Drehzahlgeregelte

Rickkuhlerpumpe Drehzahlgeregelte
Kaltwassersatzpumpe

Indirekte Dynamische Freie Kiihlung
mit GE/GES-Geraten

Ruckkdhler mit
Besteht aus einem Ruckkdhler mit drehzahlgeregel- drehzahlgeregeltem
tem Ventilator, drehzahlgeregelten Pumpen und Ventilator
Umlufiimagerten mit DX. und Glykol-  m——
Kuhlregister.

Umluftklimagerat,
Airhandler

Drehzahlgeregelte Pumpe




Bis zu 60 % sparsamer durch
STULZ Indirekte Dynamische Freie Kiihlung

Das elektronisch geregelte GE-Kaltesystem kombiniert Kompressorkthlung und Freie Kuhlung in vier Stufen. In diesem Beispiel

werden die 4 Betriebsmodi und der benétigte Energiebedarf der Klimatisierung exemplarisch bei einer Auslastung von 75 %
und bei einer Raumtemperatur von 26 °C im Rechenzentrum dargestellt. Dank der Skalierbarkeit von Indirekter Dynamischer

Freier Kihlung ist dieses Beispiel nahezu auf jede beliebige RechenzentrumsgréBe Ubertragbar.

DX (Kompressorkiihlung)
Wie hier beispielhaft dargestellt, wahlt die Indirekte Dynamische  gespart. Das Zulassen hoherer Raumtemperaturen kann den

Freie Kihlung oberhalb einer AuBentemperatur von 24 °C Einspareffekt noch weiter verstarken, da der Kompressor zu
automatisch den energieintensiven DX-Betrieb. Doch schon einem spateren Zeitpunkt aktiviert wird.

in diesem Modus wird durch Einsatz moderner Komponenten
Ventilator Umluftklimagerat

Sollwert CW: Aus/DX: Max.
s Standby-Gerat m Riickkiihler-Ventilator
Qo Fferik?]';wnlfe;irster
Q Kompressor Varlabel
DX
Betriebsstart
< 75% A
- Raumlast
: Raumterv126:rcatur
Energieverbrauch 24°C i
AuBentemperatur
MIX (Kompressor- und Freie Kiihlung)
Im AuBentemperaturbereich von 16°C — 23°C aktiviert das Auch hier gilt: je hdher die zuldssige Raumtemperatur, desto
System den MIX-Betrieb. Das heiBt, die Kompressorkihlung l&nger der Zeitraum, in dem sich der DX-Betrieb reduziert und
wird durch Freie Kihlung erganzt. der kostenginstigere MIX-Betrieb genutzt werden kann.
Ventilator Umluftklimagerat
Variabel Sollwert CW: Variabel/

DX: Stufenweise

o - Standby-Gerit m Riickkiihler-Ventilator
Q Freikihlregister
Ein Max Max

Q@ Kompressor

| MIX
Betriebsart

75% l
Raumlast
26°C
Raumtemperatur
Energieverbrauch ‘ 17°C
AuBentemperatur




Bis zu 60 % sparsamer durch
STULZ Indirekte Dynamische Freie Kiihlung

EFC (Erweiterte Freie Kiihlung)

Bei AuBenemperaturen zwischen 14°C — 15°C wird die
Erweiterte Freie Kuhlung aktiviert und der Kompressorbetrieb
komplett abgestellt. Die Luftmenge erhoht sich im EFC-Betrieb
—so kann die Freie Kiihlung auch bei hoheren Temperaturen
genutzt werden.

Ventilator Umluftklimagerat

CW: Max./DX: Aus

LT Standby-Gerat m Riickkiihler-Ventilator
Q Verdampfer

Q Freikiihlregister
Q Kompressor

EFC

Betriebsart

75% x
Raumlast
26°C

Raumtemperatur
Energieverbrauch x14°c

AuBentemperatur

FC (Freie Kiihlung)

Liegen die AuBentemperaturen unter 13°C, ist der reine,
kostensparende Freikihlbetrieb méglich. Der zusatzliche
Einsatz eines Kompressors ist nicht notwendig.

Ventilator Umluftklimagerat

Sollwert CW: Variabel/DX: Aus

o\,e,dmpfer Standby-Gerat m Riickkiihler-Ventilator
Q Freikuhlregister

Q Kompressor

o . Variabel Variabel

Betriebsart

[ 75% A
Raumlast
[ 26°C

Raumtemperatur
Energieverbrauch [ A 13

AuBentemperatur




Direkte Freie Kiihlung

Direkte Freie Kihlung nutzt das Potenzial von AuBentempe-
raturen in gemaBigten Klimazonen, um das Rechenzentrum
mit AuBenluft zu khlen. Bei dieser Kihlart gelangt AuBenluft
direkt in den Raum, die Uber Filtersysteme aufbereitet wird.

DIRECT

Direkte Freie Kihlung eignet sich fur Anwendungen mit

erweiterten Temperatur- und Feuchtetoleranzen. So kénnen

lange Perioden mit Direkter Freier Kiihlung weltweit in den Kompatibilitat

meisten Landern hochst energieeffizient genutzt werden. s
ROOM COOLING

STULZ hat weltweit zahlreiche Projekte mit Direkter Freier

Kihlung realisiert und kennt die Anforderungen unter- ’

schiedlicher Kontinente und Lander. Um immer die richtige . MODULAR DATA CENTER COOLING
Lésung anzubieten, hat STULZ skalierbare Klimasysteme AIR HANDLING UNITS

entwickelt, die den landestypischen Parametern punktgenau
entsprechen.

Im Freikthlbetrieb kann die von dem Misch- und Filteraufsatz
aufbereitete AuBenluft ungehindert und ohne weitere Verluste
in den Doppelboden einstrémen.

Vorteile

e Hochste thermodynamische Energieeffizienz durch die direkte e Zusétzliche Energieeffizienz bei CyberAir AMD durch klapp-

Nutzung der Freien Kihlung baren Warmetauscher

e Hervorragende Skalierbarkeit des Systems ,Build as you e Sehr geringer Energiebedarf im Vergleich zu allen herkdmm-
grow!"” — keine Hydraulikauslegung (Verrohrung, Pumpen, lichen Systemen
Armaturen)

e Reduzierte Investitionskosten im Vergleich zu herkémmlichen
indirekten Freikthlsystemen



Sparen Sie bis zu 90 % Kosten pro Jahr —
mit Direkter Freier Kiihlung

Energiesparpotenzial durch zeitlichen und prozentualen AuBenluftanteil der Jahrestemperaturstunden bis einschlieBlich
18°C/27°C (gemaB ASHRAE TC9.9 - 2011)

Jahrliche Stunden-

7.760 7.010 7.529 6.492 5.637 5.444 5.577 5.341 5.667 6.708 3.219
anzahl unter 18°C'
Anteil? 87% 80% 86% 74% 64% 62% 64% 61% 65% 77% 37%
CETIITEIS Sl 8.720 8.727 8.728 8.399 7.817 8.198 8.114 7.865 8.637 8.503 8312
anzahl unter 27°C'
Anteil? 99,5% 99,6% 99,6% %6 % 89% 94% 93% 90% 99% 98% 95%

"Jahrestemperaturstunden bis einschlieBlich 18°C/27°C
?Prozentualer Anteil der Jahrestemperaturstunden bis einschlieBlich 18°C/27°C

GemaBigte Klimazonen

In geméBigten Klimazonen nérdlich und stdlich b ‘\ ¢

der Aquatorialzone kann STULZ CyberAir 3 mit i . ; \ ‘F e
Indirekter Dynamischer Freier Kiihlung und !

Direkter Freier Kiihlung seine Verbrauchsvorteile

voll ausspielen. Der Stromverbrauch fur die

Rechenzentrumsklimatisierung sinkt um bis

zu 90 %.

Energieeffizienz mit STULZ Klimasystemen rechnet sich:

Die Klimatisierung eines Hamburger Rechenzentrums mit
800 m? Flache und einer Warmelast von 1 MW kostet mit
Direkter Freier Kihlung nur 34.000,- € pro Jahr gegentber
296.000,- € pro Jahr bei reiner Kompressorkihlung. Das
bedeutet eine Einsparung von 262.000,— € pro Jahr.

Quelle: STULZ Systemkostenvergleich, Berechnungsgrundlage 13 ct/kWh
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STULZ

PRAZISIONSKLIMA

STULZ-Klimaprodukte fiir Rechenzentren

Ob es um herkémmliche Raumkiihlung, High Density-
und Kaltwasserkihlung oder um Kihlung modularer

Rechenzentren und Airhandler geht, STULZ bietet ein
Komplettprogramm mit Klimaprodukten, die optimale

Losungen unter allen Bedingungen ermdglichen — bis hin zu
geeigneten Befeuchtungsprodukten.




CyberAir 3

Standalone-Prazisionsklimasystem fiir High-End-Anwendungen

Das Umluft-Klimasystem CyberAir 3 von STULZ kontrolliert das i
DIRECT

Klima im Rechenzentrum mit einem Hdchstmal an Prazision,
Ausfallsicherheit und Energieeffizienz.

In CyberAir 3 stecken mehr als drei Jahrzente Projekterfahrung
von STULZ. Ausgelegt fir ausfallfreien Dauerbetrieb Uber viele
Jahre hinweg, klimatisiert STULZ CyberAir 3 prazise, leise und
auBerordentlich sparsam.

e

Kaltesysteme: A, AS, G, GS, GE,
GES, CW, CW2, ACW, GCW

Nahere Informationen finden Sie auf den
Seiten 46 — 49.




CyberAir 3

Standalone-Prazisionsklimasystem flir High-End-Anwendungen

Die CyberAir-3-Klimaeinheiten im Normtur-Format gibt es in energie- oder flachenoptimierten Versionen. Die 7 BaugréBen
variieren zwischen 1.000 und 3.350 mm Breite. Die zwei gréten BaugréBen verfligen tber eine Tiefe von 980 mm.

Merkmale

e Bis zu 90 % sparsamer mit STULZ Indirekter Dynamischer Freier e Zusatzliche Energieeffizienz bei CyberAir AMD durch klappba-
Kihlung und Direkter Freier Kiihlung ren Warmetauscher

e EC-Ventilatoren: Ruhiger Lauf, lange Lebensdauer, wartungsfrei e Filter-Control-Management

e Kompressor mit EC-Technologie und modernste elektronisch e Alle wartungsbedurftigen Bauteile sind von der Frontseite her

geregelte Expansionsventile zuganglich

e Hochste Effizienz in der Kalteleistung durch stufenlose e Sieben Kaltesysteme fur Up- und Downflow-Betrieb, sieben
Steuerung des Kompressors BaugroBen, Standard- und Low-Energy-Versionen

e Durch die Hoch-Effizienz-Rickwand (optional) vergroBert e Kompaktes BaumaR

sich die Tiefe der Umluftklimagerate und die Flache des

. . e C7000 zur Regelung und Uberwachung des Klimasystems
Warmetauschers wird noch effizienter genutzt. gelung 9 y
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CyberAir 3 CWE/CWU

Zwei Baugruppen, ein Ziel: Raum- und Energieeffizienz

Ein CyberAir CWE/CWU-Gerat besteht aus einem Warmetauscher-
und EC-Ventilatormodul. Das Konstruktionsprinzip bewirkt
geringere Druckverluste und erhoht die Energieeffizienz deutlich.

Die CyberAir CWE/CWU-Version bietet:

e Energieoptimiertes Warmetauscherdesign fir hohe Wasser-
und Ricklufttemperaturen

e GroBere Warmetauscherflachen
e Einfacher Transport dank Normtur-Format
e Hohe Servicefreundlichkeit (Wartungszugang von vorn)

e Flexible Installation im Rechenzentrum

o

ST

y | e

Yy L

| ==

t{

Einbaumdéglichkeiten CyberAir CWE/CWU

rrﬁj\

Version CWU Version CWE
Installation der Ventilatorbaugruppe im Doppelboden (bis Installation der Ventilatorbaugruppe auf dem
zu 35 % reduzierte Ventilatoraufnahmeleistung gegentber Doppelboden bei geringer Doppelbodenhdhe

der Installation auf dem Doppelboden)

Technische Daten

DX und Dual Fluid

tnd Dual Flid iy
EC-Kompressor

Kalteleistung 18 ~ 102 20 ~ 82 18 ~ 102 21~82 28 ~ 214 45,0 ~ 252,2
Luftvolumenstrom 5.900 ~ 24.500 5.000 ~ 20.000 5.900 ~ 24.500 5.000 ~ 20.000 7.000 ~ 39.000 10.000 ~ 50.000

GES mit

CyberAir 3 EC-Kompressor

GE cw/cw 2 CWE/CWU

CyberAir 3 DX mit Direkter Freier Kiihlung

CW mit Direkter Freier Kiihlung

75 ~ 108
25.000 ~ 35.000

107 ~ 150
24.000 ~ 35.000

Kalteleistung
Luftvolumenstrom

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de



CyberAir 3 AMD

Direkte Freie Kiihlung fir groBe bis mittelgroBe Rechenzentren

Zur Realisierung der Direkten Freien Kihlung in groBen bis mittel-
groBen Rechenzentren hat STULZ das CyberAir AMD Gerat entwickelt.
Diese Gerdte sind mit einem externen Klappensystem ausgestattet, ‘ F c
das Umluft, AuBenluft und Zuluft regelt, um einen maoglichst effizi-
enten Betrieb zu gewahrleisten. Um Druckverluste im Freikihl-
betrieb zu vermeiden und so die Energieeffizienz zusatzlich zu
steigern, hat STULZ den CyberAir AMD mit einem klappbaren
Waéarmetauscher entwickelt. In der Betriebsart , Direkte Freie
Kihlung” klappt der Warmetauscher aus dem Luftstrom und
ermoglicht dadurch der aufbereiteten AuBenluft einen verlustfreien
Eintritt in den Doppelboden.

DIRECT

REE COOLING

STULZ Misch- und Filteraufsatz

Der CyberAir AMD kann mit dem STULZ Misch- und Filteraufsatz
ausgestattet werden. Diese STULZ-Gerate sind perfekt aufeinander
abgestimmt — fur optimierten Betrieb. Aufgrund der GréBe des
STULZ Misch- und Filteraufsatzes werden Druckverluste reduziert
und die Energieeffizienz erhoht. Der Aufsatz enthalt Spezialfilter,
die unerwinschte Partikel aus der eintretenden Luft entfernen und ~ 3 oo Frostschutz-

gewadhrleisten, dass saubere, gefilterte Luft in das Rechenzentrum klappe
und durch die empfindlichen Server gefihrt wird. = S AuBenluft-
klappe

Freikiihlbetrieb
(STULZ CyberAir AMD-Gerat mit Misch- und Filteraufsatz)

Das Klappensystem besteht aus einer AuBenluft-, Umluft- und
Frostschutzklappe. Eine weitere Luftklappe, die die Abluft nach
auBen fuhrt, ist in dem zu klimatisierenden Rechenzentrum
eingebaut.

modus

AuBenluftklappe 6ffnet sich. AuBenluft wird durch den Filter direkt in das Gerat und dann in das
Rechenzentrum gefiihrt, Kompressor aus. Die Umluft- und AuBenluftklappen &ffnen sich, wenn
die AuBentemperatur sinkt oder die Warmelast zurtickgeht. Sie mischen Umluft mit AuBenluft
und halten so die Zulufttemperatur konstant, Kompressor aus.

AuBentemperatur zwischen
Zulufttemperatursollwert
und Frostschutztemperatur

Freie
Kihlung Um das Vereisen der Filter zu verhindern, ffnet sich die Frostschutzklappe und warme
AuBentemperatur unter Ruckluft aus dem Rechenzentrum vermischt sich vor dem Filter mit kalter AuBenluft. Die
Frostschutztemperatur Zulufttemperatur wird tiber den Offnungsgrad von AuBenluft- und Umluftklappe geregelt;
Kompressor aus.
MIX- AuBentemperatur Uber Um den Freikthlbetrieb maximal auszunutzen, wird zur Unterstlitzung der Kompressor zuge-
Betrieb Zulufttemperatursollwert schaltet; AuBenluftklappe gedffnet; Kompressor lauft im Teillastbetrieb.
DX- AuBentemperatur auBer-
Betrieb halb des Bereichs fur Freie Das Gerat arbeitet im Kompressor-Modus; AuBenluftklappe geschlossen.

Kthlung und MIX-Betrieb
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FreeCool Plenum fiir CyberAir 3

Direkte Freie Kiihlung fiir mittelgroBe bis kleine Rechenzentren

Um Direkte Freie Kihlung auch in mittelgroBen und kleineren

Rechenzentren nutzen zu kénnen, kénnen die CyberAir-3-Gerate e
mit dem Freikihlaufsatz FreeCool Plenum ausgestattet werden. F c
Der kompakte Freikihlaufsatz mit eingebautem Filter fir die

AuBenluft ist nachristbar. s e,

FreeCool Plenum (FCP) ist lfUr alle
CyberAir 3-GroBen erhaltlich.

Freikiihlbetrieb
(CyberAir 3 Downflow-Gerat mit FreeCool Plenum)

Das FreeCool Plenum enthélt eine AuBenluft- und eine Umluft-
klappe. Eine Abluftklappe, die Abluft nach auBen fuhrt, ist in
dem zu klimatisierenden Raum eingebaut. Die gefilterte AuBen-
luft wird durch das CyberAir-3-Gerat in den Doppelboden gefihrt.

modus

. AuBenluftklappe 6ffnet sich. AuBenluft wird durch den Filter direkt in das Gerét und dann in das
AuBentemperatur zwischen

Freie Rechenzentrum geftihrt, Kompressor aus. Die Umluft- und AuBenluftklappen 6ffnen sich, wenn
. Zulufttemperatursollwert ; . o . o )
Kiihlung die AuBentemperatur sinkt oder die Warmelast zurtickgeht. Sie mischen Umluft mit AuBenluft
und Frostschutztemperatur )
und halten so die Zulufttemperatur konstant, Kompressor aus.
Erweiterte . e . .
Freie AuBentemperatur Uber Die Kuhlleistung wird durch Erhéhung der Luftmenge konstant gehalten. AuBenluftklappe
. Zulufttemperatursollwert geoffnet; Kompressor aus.
Kiihlung
) Wenn die Ventilatordrehzahl die Maximaldrehzahl erreicht hat und die Erweiterte Freie
MiX- AuBentemperatur steigt . : . . - )
Betrieb kontinuierlich Kthlung nicht mehr ausreicht, wird zur Unterstlitzung der Kompressor zugeschaltet;
AuBenluftklappe geoffnet; Kompressor lduft im Teillastbetrieb.
DX- AuBentemperatur auBer-
Betrieb halb des Bereichs fur Freie Das Gerat arbeitet im Kompressor-Modus; AuBenluftklappe geschlossen.

Kthlung und MIX-Betrieb



Compact Plus

Direktexpansions-Klimatisierung fiir Rechenzentren

Das Prazisionsklimasystem Compact Plus sichert zu geringen
Einstiegskosten die Verflgbarkeit empfindlicher Technik in
groBen Rdumen mit mehr als 18 bis zu 104 Kilowatt
Warmelast.

Die preiswerten Compact-Plus-Gerdte bieten Ihnen viel Leistung
und Betriebssicherheit fur wenig Geld. Elektronisch geregelt,
klimatisiert das A-System mit Kompressoren nach dem Direkt-
verdampfer-Prinzip (DX =, Direct Expansion”). Das System wird

in ein- und zweikreisiger Ausfihrung angeboten. AR
Nahere Informationen
Leichte Installation, einfache Wartung von vorn und eine kom- finden Sie auf Seite 46.

pakte Bauweise machen die Compact-Plus-Gerate zum souve-
ranen Klimawdachter von Technikrdumen. Das System lasst sich
auf bis zu 20 Klimaeinheiten unterschiedlicher GroBe erweitern.

Merkmale
e AC-Ventilatoren mit Direktantrieb e Ausstattungsoptionen:
e Einfache Installation - Kaltemittel R134a, Filterklasse M5

- Anbindung an GLT-Systeme bekannter Hersteller

Einfache Wartung

- Kommunikation Uber Internet Protokolle
ZiCk-ZaCk-Filter fUr hohe Standzeiten Und (HTTP/SNMP) SMS Oder E'Mall

geringe Druckverluste

- C7000 zur Regelung und Uberwachung des Klimasystems

Filterklasse G4, Kaltemittel R407C

Technische Daten

Compact Plus DX Ein- und zweikreisig

Kalteleistung
Luftvolumenstrom mh 6.000 ~ 24.000

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie ndhere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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MiniSpace EC

Zuverlassigkeit fir kleine bis mittelgroBe IT-Raume

Wer kleine bis mittlere Technik- und Serverrdume prazise,
zuverlassig und wirtschaftlich klimatisieren will, findet mit
MiniSpace eine mikroprozessorgesteuerte Gerdteserie.

Diese Prazisionsklimagerate brauchen nur wenig Stellflache und
kénnen aufgrund ihrer kompakten Abmessungen problemlos in
bestehende Serverrdume eingebracht werden.

Die MiniSpace-Geréate sind auch mit AC-Ventilatoren verflgbar.

Merkmale

e Maximale Kalteleistung auf minimaler Stellflache
e Gerate in Down- und Upflow-Ausfiihrungen
¢ Einfache Installation und Wartung durch Fronttdren

e Drehzahlgeregelter Ventilator*

- Hohe Motorwirkungsgrade von bis zu 92 %
und damit deutliche Betriebskostenreduktion

- Ruhiger Lauf, lange Lebensdauer, wartungsfrei
- Flexibel bei Veranderung der Luftfihrung

* Nur fur MiniSpace EC

Technische Daten

Kaltesysteme: A, G, CW
Nahere Informationen finden Sie
auf den Seiten 46 — 47.

Kontinuierliche Aufzeichnung von Messwerten
Luftfilterung mit Filterklasse EU 4
C7000 zur Regelung und Uberwachung des Klimasystems

Optionen:
- Befeuchter/Heizung

- R134a-Hochtemperaturkaltemittel*

MiniSpace AC-Ventilatoren EC-Ventilatoren
Kalteleistung 6,5~31,5
Luftvolumenstrom m’h  2.000 ~ 7.000 2.500 ~ 7.500
Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie ndhere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de



MiniSpace Eco-Cool

Direkte Freie Kiihlung fiir kleine bis mittelgroBe IT-Raume

Die Eco-Cool-Funktion ermdglicht die Direkte Freie Kihlung
in kleinen IT-Rdumen durch eingebaute Luftklappen im
MiniSpace-Gerat.

DIRECT

FREE COOLING

Das Gerat verfligt Uber eine vorinstallierte AuBenluft- und
Umluftklappe und kann direkt an der Wand monitiert werden.
Eine Abluftklappe, die Abluft nach auBen fihrt, ist in dem zu
klimatisierenden Raum eingebaut.

Freikiihlbetrieb (MiniSpace Eco-Cool Downflow-Gerét) Minispace Eco-Cool ist in Down-

flow-Ausfihrungen verfugbar.
AuBenluft wird durch Filter, die unerwtinschte Partikel
beseitigen, in das Gerat gefuhrt.

. Umluftklappe

. AuBenluftklappe

modus

) AuBenluftklappe 6ffnet sich. AuBenluft wird durch den Filter direkt in das Gerat und dann in das
AuBentemperatur zwischen

Freie 7ulufttemperatursollwert Rechenzentrum gefiihrt, Kompressor aus. Die Umluft- und AuBenluftklappen &ffnen sich, wenn
Kiihlung P die AuBentemperatur sinkt oder die Warmelast zurtickgeht. Sie mischen Umluft mit AuBenluft
und Frostschutztemperatur )
und halten so die Zulufttemperatur konstant, Kompressor aus.
Erv;::i::rte AuBentemperatur Uber Die Kuhlleistung wird durch Erhéhung der Luftmenge konstant gehalten.
.. Zulufttemperatursollwert AuBenluftklappe gedffnet; Kompressor aus.
Kihlung
. Wenn die Ventilatordrehzahl die Maximaldrehzahl erreicht hat und die Erweiterte Freie
MIX- AuBentemperatur steigt . . . . . )
Betrieb kontinuierlich Kihlung nicht mehr ausreicht, wird zur Unterstitzung der Kompressor zugeschaltet;
AuBenluftklappe geodffnet; Kompressor lduft im Teillastbetrieb.
DX- AuBentemperatur auBer-
Betrieb halb des Bereichs fur Freie Das Gerat arbeitet im Kompressor-Modus; AuBenluftklappe geschlossen.

Kthlung und MIX-Betrieb
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CyberRow

High Density-Losung

CyberRow ist das innovative Klimasystem, bei der die
Luftfiihrung eine ganz neue Richtung geht — horizontal!
Die einzelnen Gerdte werden direkt im Serverraum zwi-
schen den Racks platziert und verbessern die Luftfihrung.

Kaltesysteme: AS, GS, GES, CW
Nihere Informationen finden Sie auf
den Seiten 46 — 48.

RENWWIWIWIIRR e T

Merkmale .
e Unabhangig vom Rackhersteller einsetzbar
e Gezielte Kiihlung von High Density-Racks L
e Bis zu 5 drehzahlgeregelte EC-Ventilatoren, die unabhangig von-
einander kontrolliert werden kénnen und sich so optimal an
unterschiedliche Rickluft und Luftzufihrungstemperaturen
anpassen
e Stufenlos regelbarer EC-Kompressor fiir exakte Kalteleistung und
integrierter Sanftanlauf
e Fir Rechenzentren mit und ohne Doppelboden
e Drei verschiedene Breiten bieten Flexibilitat CyberRow GréBen:
e \Wartungszugang von vorn und hinten GroBe 1: 1.950 x 300 x 1.200 (H x B x T)
e C7000 zur Regelung und Uberwachung des Klimasystems GroBe 2: 1.950 x 400 x 1.175 (H x B x T)

GroBe 3: 1.950 x 600 x 1.175 (H x B x T)

In Abhangigkeit von der GerategréBe kann CyberRow bis zu sechs Serverschranke mit kalter Luft versorgen.




CyberRow

Intelligente Luftfiihrung — flir mehr Effizienz bei der Kiihlung von Racks

Bei der Kaltgangeinhausung werden CyberRow Einheiten mit Aus- Bei der Warmgangeinhausung werden CyberRow Einheiten mit
blas nach vorn eingesetzt. Die Gerate werden versetzt zueinander seitlicher Luftfihrung eingesetzt.

gestellt, damit die gegeniberliegenden Serverracks optimal mit

kalter Luft versorgt werden.

Durch den horizontalen Ausblas in zwei Richtungen bildet sich mit CyberRow ein gleichmaBiger und anliegender Luftstrom
direkt vor den Racks. Die Luftleitbleche sorgen dafur, dass die kalte Luft auf direktem Weg vor die Serverracks gelangt.

Diese CFD-Visualisierung zeigt, wie kalte Luft direkt vor die Server- An den roten Bereichen — um die EC-Ventilatoren — ist zu erkennen,

racks gefuihrt wird. dass die kalte Luft beim Austritt sehr schnell von den Ventilatoren
verteilt wird. Das passiert aber nur, solange sich die Luft im Gehéuse
befindet. Die eingebauten Abgrenzungen zwischen den EC-Ventilatoren
kanalisieren die Luftstromung und die Luftleitbleche sorgen beim
Austritt fur eine gleichmaBige Verteilung Uber die komplette Hohe
der Racks.

Technische Daten

CYberROW _ -

Modell CRS 211 AS CRS 251 AS/GS ~ CRS 361 AS/GS  CRS251GES ~ CRS361GES ~ CRS210CW CRS 320 CW CRS 560 CW
Hohe mm 1950 1.950 1.950 1.950 1.950 1.950 1.950 1.950

Tiefe mm_ 1.200 1.175 1.175 1.175 1.175 1.200 1.175 1.175

Breite mm 300 400 600 400 600 300 400 600
Luftvolumenstrom m*h 4600 5.400 8.000 5.400 8.000 5.000 6.400 11.200

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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High Density-Produkte

Airflow-Management flir Rechenzentren mit Umluftklimatisierung

Zur besseren Versorgung der Server empfehlen Sensor fur Differenzdruckregelung Einhausung
wir, zusatzlich auch das Umluftklimagerat tGber (PTM Pressure Transmitter Modul)
die STULZ Differenzdruckregelung zu steuern.

AirModulator
mit Jalousie-
klappen

Die Airflow-Lésungen aus der AirBooster-Familie von STULZ
werden direkt vor dem Serverrack im Doppelboden einge-
setzt. Intergrierte Sensoren sorgen dafir, dass der Kaltluft-
bedarf automatisch ermittelt und die genaue Luftmenge

— in Abhangigkeit zur Solltemperatur — zur Verfigung gestellt
wird.

Airflow-Lésungen von STULZ nutzen eine gemeinsame
Luftfihrung von den Klimaanlagen bis hin zu den Racks —
und sie werden exakt nach Kihlbedarf gesteuert.



High Density-Produkte

Airflow-Management flir Rechenzentren mit Umluftklimatisierung

AirBooster
mit stufenlos
geregeltem

EC-Ventilator

Technische Daten

AirBooster Pro
mit einstellbaren

;ﬁ.

HH Luftfuhrungslamellen
EH und mit stufenlos
mﬁi geregeltem

H1H EC-Ventilator

tH3

1}

Ventilator EC

Maximale Luftmenge mh 2,650
Flachenlast kg/m?  1.000
BaumaBe (B x HxT) mm 600 x 210 x 600

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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CyberCon

Kiihlung fiir modulare Rechenzentren

Das zur AuBenaufstellung entwickelte modulare Container-

System CyberCon von STULZ ist fur die Klimatisierung e e
vorgefertigter Rechenzentren ausgelegt. Diese modulare F . :
Klimaldsung ist schnell einsatzbereit und verklrzt die Bauzeit. s

g

by STULZ

CyberCon kann auf einem
modularen Rechenzentrum
installiert werden.

Merkmale

e Einfacher Transport, einfache e Alle Komponenten, wie Ventilatoren, e Mehrere unabhangige Kéltekreislaufe
Installation Turen oder luftseitige Gitter liegen mit elektronischem Expansionsventil

e Senkt die Investitionskosten und il € Erlimebes * Direkte Freie Kiihlung ermoglicht
passt sich an schnell wechselnde * Robuste Konstruktion Energieeinsparungen von bis zu 80 %
IT-Anforderungen an e Lufteinlass und Wartungszugang befin- Optionale Direkte Adiabate Kiihlung

S sl e el S el o den sich auf einer Seite des Containers,  regelt die Feuchte und bietet eine

schnelle Anpassung der Kapazitat dadurch ist eine Aufstellung seitlich zusatzliche energieeffieziente Kihlung
aneinander wie auch Riickseite an .

Riickseite moglich e Luftgekuhlter Kondensator mit

e Kann direkt auf einem Container- Microchannel-Register

Rechnerraum installiert werden e BaugroBe: 20 FuB

entsprechend den IT-Vorgaben

Ausentemperatur
modus

. AuBenluftklappe 6ffnet sich. AuBenluft wird durch den Filter direkt in das Gerat und dann in das
AuBentemperatur zwischen

Freie Rechenzentrum gefiihrt, Kompressor aus. Die Umluft- und AuBenluftklappen 6ffnen sich, wenn
. Zulufttemperatursollwert ) . SR . L )
Kihlung die AuBentemperatur sinkt oder die Warmelast zurtickgeht. Sie mischen Umluft mit AuBenluft
und Frostschutztemperatur )
und halten so die Zulufttemperatur konstant, Kompressor aus.
Adiabate . Wenn die AuBentemperatur Uber den Zulufttemperatursollwert steigt, kihlt ein adiabater Kthler
. AuBentemperatur Uber . - - N .
Freie die AuBenluft, wodurch das Freikuhlpotenzial vollstandig genutzt wird. AuBenluftklappe offen,
.. Zulufttemperatursollwert
Kiihlung Kompressor aus.
MIX- AuBentemperatur steigt Kompressor wird zur Unterstiitzung zugeschaltet, um den Freiklhlbetrieb komplett zu nutzen,
Betrieb kontinuierlich AuBenluftklappe offen, Kompressor lauft im Teillastbetrieb.
DX- AuBentemperatur auBer-
Betrieb halb des Bereichs fur Freie Das Gerat lauft im Kompressorbetrieb, AuBenluftklappe geschlossen.

Kthlung und MIX-Betrieb



CyberCon

Kiihlung fiir modulare Rechenzentren

.. DX-Kondensator-Modul

Kthlung (EC-Ventilatoren, Microchannel-Register)

(Direkte Adiabate Kuhlung)

: Klappensystem fur
: Direkte Freie Kiihlung

Kihlung (D)i-Register)

Modulbauweise

Dank der zahlreichen Ausstattungsoptionen kénnen CyberCon-Gerate nach lhren Spezifikationen und Anforderungen konfiguriert
werden.

Mechanische Kiihlung Freie Kiihlung Ad:l:faet:c::m;ng' Warmeabgabe

DX-Register Direkte Freie Kiihlung Direkte Adiabate Kihlung Kondensator-Modul fur DX

CW-Register* Indirekte Freie Ktihlung (Luft)
Abluftmodul fur

Indirekte Freie Kiihlung (Wasser) Dampfbefeuchter Direkte Freie Kiihlung

Keine mechanische Kihlung
Keine Freie Kuhlung

* Externer Kaltwassersatz, Kiihlturm oder Ruckkihler erforderlich

Technische Daten

DX

CyberCon

230 ~ 480

Kalteleistung
Luftvolumenstrom m’h  20.800 ~ 41.600 23.000

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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CyberHandler

Airhandler

Der CyberHandler von STULZ erfillt dank der bewéhrten
STULZ Préazisionsklimatechnik die anspruchsvollen Vorgaben an
die Klimatisierung von Rechenzentren. Das Gerdt kann entweder
auf einem Gebaude oder neben dem Gebaude platziert werden.

CyberHandler ist eine zentrale Klimaldsung, die speziell dafur bysTLz
ausgelegt ist, im Rechenzentrum Stellflache einzusparen, um

mehr Platz fir IT Equipment zu schaffen.

ADIABATIC

DIRECT

FC

Merkmale

Kthlung (Luft, Wasser), Direkte und
Indirekte Adiabate Kihlung

o Schafft freie Fldchen im Rechenzentrum © Direkte Freie Kiihlung verfligbar mit
fur weiteres IT-Equipment Optionen fir Adiabate Ktihlung

e Ausgelegt auf die hohen Anforde- e Indirekte Freie Kihlung mit DX/CW- e Keine Wartungsarbeiten an Klima-
rungen von Rechenzentren oder CW/CW-Registerkonfiguration geraten innerhalb des Rechenzentrums

o Modulbauweise e Korrosionsschutz und geringes Gewicht  (Sicherheit, Sauberkeit, Zeitfaktor)

« Niedrige Installationskosten (weniger dank Aluminiumgehause e Geringeres Risiko im Fall einer
Gerate, Installation auBerhalb des ¢ Register-Bypass fur reduzierten U”d'c_ht'glfe't' da die Geréte auBen
Geb&udes) Luftdruckverlust bei geringer montiert sind

« Ausgelegt fir eine hohere Umluft- und Warmelast * GroBe Bandbreite von Kapazitaten

Zulufttemperatur (nach ASHRAE 90.1)

* Mit bewéhrter STULZ
Prazisionsklimatechnik

Niedrigere Betriebskosten moglich
(Energieeffizienz, Wartung usw.)

Maglichkeiten der Freien Kihlung:
Direkte Freie Kihlung, Indirekte Freie

verflgbar
EC-Ventilatoren

Fur den ganzjahrigen Dauerbetrieb
ausgelegt

AuBentemperatur Direkte Freie Kiihlung
modus

: AuBenluftklappe 6ffnet sich. AuBenluft wird durch den Filter direkt in das Gerat und dann in das
AuBentemperatur zwischen

Freie Rechenzentrum gefuhrt, Kompressor aus. Die Umluft- und AuBenluftklappen sind offen, wenn
. Zulufttemperatursollwert ) : e . S .
Kiihlung die AuBentemperatur sinkt oder die Warmelast zurlickgeht. Sie mischen Umluft mit AuBenluft
und Frostschutztemperatur )
und halten so die Zulufttemperatur konstant, Kompressor aus.
. . Wenn die AuBentemperatur Uber den Zulufttemperatursollwert steigt, kiihlt ein adiabater
Adiabate  AuBentemperatur Uber ; ) o . . .
.. Kuhler die AuBenluft, wodurch das Freikihlpotenzial vollstandig genutzt wird. AuBenluftklappe
Kiihlung Zulufttemperatursollwert
offen, Kompressor aus.
MIX- AuBentemperatur steigt Kompressor wird zur Unterstitzung zugeschaltet, um den Freikthlbetrieb optimal zu nutzen,
Betrieb kontinuierlich AuBenluftklappe offen, Kompressor lauft im Teillastbetrieb.
DX- AuBentemperatur auBer-
Betrieb halb des Bereichs fur Freie Das Gerat lauft im Kompressorbetrieb, AuBenluftklappe geschlossen.

Kthlung und MIX-Betrieb



CyberHandler

Airhandler

Indirekte Freie Kiihlung (Luft)

e Weg A: Umluft strémt durch den Warmetauscher, - Weg B
Warme wird an einen AuBenluftkreislauf abgegeben, : Abluft
kalte Zuluft wird erzeugt g

¢ Weg B: AuBenluft stromt in Gegenstromrichtung durch
den Wéarmetauscher, entzieht der Umluft die Warme
und wird Uber die EC-Ventilatoren nach auBen
transportiert

Weg B
e Eine Vermischung der AuBenluft mit der Umluft oder | AuBenluft
Zuluft erfolgt nicht

Wérmeabgabe Mechanische Kihlung Freie KUHIung (indirekt, Luft)

(Kondensator-Modul fiir DX) (DX-Register) Adiabate Kthlung
(Indirekte Adiabate Kuhlung)

Modulbauweise

Dank der zahlreichen Ausstattungsoptionen konnen CyberHandler-Gerate nach Ihren Spezifikationen und Anforderungen
konfiguriert werden.

Mechanische Kiihlung Freie Kiihlung Adl;x:faet:clif:x:;ng, Warmeabgabe

Direkte Freie Kihlung Direkte Adiabate Kuhlung Kondensator-Modul fir DX
Indirekte Freie Kiihlung (Luft) -
CW=* Indirekte Adiabate Kihlung 'Abluftm.odull. fur
Indirekte Freie Kiihlung (Wasser) Direkte Freie Kuhlung
Keine mechanische Kihlung Keine Freie Kuhlung Dampfbefeuchter Flussigkeitskuhler fur CW

* Externer Kaltwassersatz, Kiihlturm oder Rickkuhler erforderlich

Technische Daten

CyberHandler

Kalteleistung
Luftvolumenstrom m’h 4500 ~ 32.000 4.500 ~ 42.000

’ .ﬂ@:l
49 ~ 351 56,5 ~ 527

]

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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CyberCool 2

High-End-Chiller fiir Rechenzentren

Die CyberCool-2-Kaltwassererzeuger wurden speziell fir
den Einsatz in Rechenzentren entwickelt und erfillen alle
Anforderungen an die Effizienz und Zuverlassigkeit.

Die in Hamburg konzipierten und produzierten Geréate
verfugen Uber eine Kalteleistung von 50 bis 1.400 kW
und sind in luftgekthlter Ausfihrung erhéltlich.Dank ihrer
abgestimmten Optionalitat und intelligenter Regel-
strategien zahlen die CyberCool-2-Chiller zu den umwelt-
freundlichsten und energiesparendsten Geraten auf dem
Markt.

Merkmale fiir CyberCool 2

e Energie- und gerduschoptimierter Anlagenbetrieb

e Reduktion der Kompressor-Laufzeit durch frihe, gleitende
Umschaltung in den MIX- und Freikthlbetrieb

e Breites Einsatzspektrum
(-45 bis +55°C AuBentemperatur)

e Verwendung von ausschlieBlich Industrie-adaptierten und
marktgangigen Systemkomponenten fir optimale
Ersatzteilversorgung und Ausfallsicherheit

e GroBflachige Ventilatoren
¢ Einfache Installation und Maschinenanschluss
e GroBe Registerflachen

e Microchannel-Register in Voll-Aluminiumausfihrung

CyberCool 2 mit Schraubenkompressoren

e Kalteleistung ab ca. 320 bis 1.400 kW
o Kaltemittel R134a

e Drehzahlvariable und drehzahlkonstante Schrauben-
kompressorenimmerin Kombination mit Rohrbindel-
Verdampfer mit Trockenexpansion (DX)

e Ausfuhrung als 2-Kreis-Kaltemaschinen

Funktionserhaltendes Betriebs- und Anlagenkonzept durch
Bauteilgleichheit von Systemkomponenten (1 Ersatzteil fiir
2 Kaltekreislaufe)

Gekapselte Kompressorkammer fir niedrige Schallwerte
Kompakter Maschinenaufbau

Verwendung von Edelstahlrohren als Druckgasleitung bei
Schraubenkompressoren

Luftseitig-stromungsoptimierte Kondensatormodule

Stabiler, geschweiBter U-Profil-Stahlrahmen als
Grundplattform

C7000 zur Regelung und Uberwachung des Klimasystems



CyberCool 2

High-End-Chiller fiir Rechenzentren

CyberCool 2 mit Scrollkompressoren
e Kalteleistung ab ca. 50 bis 611 kW

¢ Verdampfer als Plattenwarmetauscher
e Kaltemittel R410a

e Ausfuhrung als 1- und 2-Kreis-Kaltemaschinen

Optionen fiir CyberCool 2

e USV-gepufferte Regelung

e Doppelte Lasteinspeisung mit automatischer oder manueller
Umschaltung (A- und B-Netz)

e Kompressor-Schnellstartroutine, die daftir sorgt, dass die
Maschine nach einem Ausfall schnellstmoglich wieder im
Betriebspunkt arbeitet

- Bei drehzahlkonstanten Kompressoren betragt die
Kalteleistung nach ca. 2 Minuten wieder 100 %.

- Bei drehzahlgeregelten Kompressoren erfolgt nach einem
Stromausfall der Wiederanlauf nach Stromwiederkehr ohne
Zeitverzogerung. Die Dauer bis zur Erreichung der geforder-
ten Kalteleistung ist aufgrund des kompressortbergreifen-
den Anlagenbetriebs jeweils abhdngig von der Anzahl der
installierten Kompressoren sowie von den projektspezifi-
schen Gegebenheiten.

Technische Daten

CyberCool 2 Schraubenkompressor

320 ~ 1.400
70,0 ~211,4

Kalteleistung, insgesamt
Wasservolumenstrom

e Separate Elektrolastabgdnge zur Versorgung von externen
Verbrauchern

e Maschineninterne Kaltwasser-Bypass-Schaltung zur
Vermeidung der Zwangsdurchstrémung von nicht benétigten
thermodynamischen Folgebauteilen

e Ventilator-Diffusoraufsatz fur Energie- und Schallreduzierung

e Softstartoption fir drehzahlkonstante Kompressoren, die
Stromspitzen bei Kompressorstart vermeidet

¢ Klappbare Ventilatoren ermdéglichen eine effizienzerhaltende
Registerreinigung

¢ Korrosionsschutz (E-Coating, Epoxy-Beschichtung)

Ausziehbares Schaltschrank-Dach fir effektive Wartung

Scrollkompressor

50 ~ 611
16,5 ~ 106,0

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

Wenn Sie néhere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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CyberCool CSI

Data-Chiller fiir den Indoor-Einsatz

Ein kompakter Kaltwassererzeuger fir direkte
Wasserkihlung mit einer Kélteleistung bis 100 Kilowatt.
Drei verschiedene Systeme (A, G, GE) gewahrleisten einen
Kaltwasserzulauf, der exakt auf den Bedarf abgestimmt
ist. Komplett, autonom und hochverfugbar.

Merkmale

e Unabhangige Kaltwasserversorgung in der Nahe des Minimaler Indoor-Kaltwasserkreislauf (frostschutzmittelfrei +
Verbrauchers geringe Wassermenge = geringeres Risiko)

e vollstandig autark aufgebautes Hochverfligbarkeitssystem
99,999 %

Einfache Wartung: alle Teile von vorn zuganglich

Sichere Uberwachung: einfache Anbindung an GLT-Systeme
o Aufbau redundanter Kaltwassersysteme oder Alarmmeldung tber potenzialfreie Kontakte

e Als kompakter DX-Chiller oder als ressourcenschohnender e Gerdte im Normturformat und kompakte Bauweise
Freikdhl-Chiller erleichtern Transport und Montage

e Durch gerduscharme Kondensatoren und Ruckkihler Einsatz e Integrierte Pumpen
auch in in gerduschsensibler Umgebung méglich

Regler C7000

Technische Daten

CyberCool CSI

Kalteleistung, insgesamt
Wasservolumenstrom mh - 30~142

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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UltraSonic

Kaltezubehor fiir Rechenzentren — Befeuchtung

In Computerrdumen, Laboratorien, Reinrdumen, Krankenhausern,
Buro- und Verwaltungsgebauden, Gberall ist die Befeuchtung ein
wichtiger Bestandteil zur optimalen Luftkonditionierung. STULZ
sorgt mit den STULZ UltraSonic®-Befeuchtungssystemen in
jedem Fall fir eine maBgeschneiderte Befeuchtung, um optimale
Prozesse und hohe Qualitatsstandards sicherzustellen.

STULZ UltraSonic Direktraumbefeuchter BNB

Fur die Direktraumbefeuchtung bietet STULZ die Gerate der
Modellreihe STULZ UltraSonic® BNB 1000 bis BNB 8000 an. Die
wesentlichen Komponenten dieses Gerates bestehen aus Edel-
stahl oder hochwertigem Kunststoff. Im Gehé&use integriert befin-
det sich ein Ventilator, der den im Wasserbad erzeugten Nebel im
Raum verteilt. Anwendung findet dieses Gerat z.B. zur Befeuch-
tung von Produktionsraumen, EDV-Raumen und vielen anderen
Gebieten, in denen die optimale Feuchte eine Notwendigkeit fur
Produktion, Lagerung oder Raumklima ist.

Merkmale

e Gegenuber Elektroden-/Widerstands-Dampfbefeuchtern mit e
gleicher Leistung benétigt STULZ UltraSonic® bis zu 93 %
weniger elektrische Leistung.

e Hervorragende Regeleigenschaften °
e Energiesparender Kuhleffekt o

e Flexible Ansteuerung

STULZ UltraSonic Einbaubefeuchter ENS

Fur den Einsatz in der Luftungs- und Klimatechnik stehen
Geréate der Modellreihe STULZ UltraSonic® ENS zur Verfiigung.
Der Einbau kann z.B. in Luftungskanalen, Kastengeraten und
Klimageraten erfolgen.

Technische Daten

m Einbaubefeuchter ENS Direktraumbefeuchter BNB

Sehr feiner Nebel
Lange Lebensdauer
Schnelle Amortisation/Zukunftssichere Investition

Hygienische Befeuchtung

Befeuchterleistung kg/h 1,2~18,0 1,0~8,0
Aufnahmeleistung VA 65~960 100 ~ 670
Gewicht ohne Wasser kg 1,5~130 7,1~230

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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CyberSonic

Kaltezubehor fiir Rechenzentren — Befeuchtung

Damit die Server im Rechzentrum sicher arbeiten, sind an
die Raumluft genaue Anforderungen gestellt. Neben der
Temperatur kommt der Luftfeuchtigkeit eine besondere
Bedeutung zu. Zu viel Feuchte kann zu Kondensat und
Korrosion, zu wenig dagegen zu statischer Aufladung,
Datenverlust und Hardwareschaden fuhren.

CyberSonic halt die spezifizierten Raumluftbedingungen
konstant.

Merkmale

e Mehr als 90 % weniger Energieverbrauch bei gleicher e Stufenlos regelbarer EC-Ventilator
Leistung gegentber konventionellen Elektroden-/

Widerstands-Dampfbefeuchtern * Adiabate Kihlung

- Die Wassertropfchen werden im Ultraschallbefeuchter so

* Hervorragende Regeleigenschaften —nach dem Einschalten fein vernebelt, dass sie von selbst aus der flussigen Phase
steht die volle Befeuchterleistung ohne Verzégerung zur in die Gasphase (Verdunstung) ibertreten. Die fir die
Verfligung Verdunstung notwendige Warme wird der Umgebung

entzogen und tragt zur Kahlung bei.

Technische Daten

Cybersonic _ E

Befeuchterleistung kgh 42
Luftvolumenstrom m*h 10.000
Adiabate Kilteleistung kw24
Schalldruckpegel dbA <60
Gewicht kg 612

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de



SupraSteam

Kaltezubehor fiir Rechenzentren — Befeuchtung

Die Serie STULZ SupraSteam® ist eine technisch flexible Losung
fur die Industrie und das Wohnumfeld sowie fir Museen,

Ausstellungsraume und Gebaudekomplexe, die steril bleiben -/

mdassen.

Merkmale

e Ausgabe von potentialfreiem Alarm- oder Betriebssignal ¢ Proportional-Betrieb Uber externes Steuersignal

e Alphanumerisches Display (e2[3, O=I0RENg )

e Zweiter Feuchtefuhler als Zuluft-Begrenzungsfuhler O ARSI

anschlieBbar ¢ |uftkanal-Befeuchtung mit optionalem Aufsatzgeblase
e Fernbedienung e Direktraum-Befeuchtung mit optionalem Aufsatzgeblase
e RS485-Schnittstelle e |Integrierte Trennung vom Trinkwassersystem

e Patentiertes Anti-Foaming-System (AFS)

® Feuchteregelung mit Feuchtesensor
(Istwert-Sollwert-Vergleich)

Technische Daten

SupraSteam Elektroden- E 1
Dampfbefeuchter

Dampfleistung kg/h  1,5~650
Aufnahmeleistung kW 1,50 ~ 48,75
Gewicht ohne Wasser kg 135~440
Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Wenn Sie nahere Informationen wiinschen, verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie unsere Internetseite: www.stulz.de
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Regelung und Uberwachung
Intelligente Regelung aller STULZ-Klimaprodukte

Um IT-Systeme effizient und zuverlassig zu kihlen, missen Weise kénnen wir Hardware und Software standig aktua-

die Kalteausstattung und ihre Regelungen perfekt aufeinan- lisieren, um die hochsten Standards der Zuverlassigkeit in

der abgestimmt sein. Darum tUbernehmen wir bei STULZ die aufgabenkritischen Anwendungen sowie der Effizienz bei der
Forschung und Entwicklung unseres Reglers selbst. Auf diese Kahlung von IT-Systemen zu erfullen.

Elektronischer Regler C 7000: Intelligente Regelung fiir IT-Kaltesysteme

e Speziell fur die Prazisionsreglung aufgabenkritischer
Umgebungen entwickelt

e Energieeffiziente, integrierte Regelungskonzepte
(CW Standby-Management, Doppelboden-Druck-
management, Indirekte Dynamische Freie Kihlung)

cturn info sperate IR - —

e Schutz der Parameter bei Firmware-Updates sy —
e Integriertes Protokoll Modbus RTU . .
(Anpassung der Modbus-Datenpunktliste) —

e Frei konfigurierbare digitale Alarmeingange

e Integrierter Datenlogger

e Interner Kommunikationsbus ftir Modbus-Komponenten
e Hardware-Peripherieprifung nach Boot-Sequenz

e Die folgenden BMS-Protokolle werden unterstitzt:
BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus TCP und LonWorks



Regelung und Uberwachung
Intelligente Regelung aller STULZ-Klimaprodukte

WIB 8000: Die all-in-one-Schnittstelle zu lhrer Klimatechnik

WIB 8000 ist benutzerfreundlich und bietet einen komfortablen
Datenaustausch, Monitoring und weltweite Einsatzmoglichkeiten.

Funktionen und Monitoring

i
i

e Alarm per E-Mail an bis zu funf Empfanger

o Aktuelle Abfrage der Daten vom Regler

o Uberwachung von bis zu 32 Geraten ber Webbrowser

Pr—
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e FEthernet-Schnittstelle

e Bus-unabhangiger Zonenbetrieb

e Leichte Anbindung an bestehende Gebaudeleittechnik

Benutzerfreundlichkeit

e HTTP und SNMP gleichzeitig
e Frei von Java Script, keine Cookies

o Ubersichtliches Seitenlayout und Konfiguration tber
die Webseite

e NachrUstbar und einfache Installation
(nur eine Komponente zu montieren!)







STULZ

KALTESYSTEME

Der Neu- oder Ausbau von Rechenzentren stellt unsere Kunden
vor planerische und technische Herausforderungen, bei denen
sehr viele Parameter wie etwa Klimazone, Raum, Umwelt- und
Larmschutz sowie Sicherheit beriicksichtigt werden mussen.
STULZ bietet seinen Kunden deshalb individuelle Systemlésung,
die deren Projektanforderungen exakt angepasst werden kénnen.

Kundenspezifische Kaltesysteme fiir Rechenzentren —
Konfigurationen

Unsere Kunden kénnen dabei aus sieben Grundkonfigurationen
wahlen und damit eine optimale Balance zwischen Investitionen,
Betriebskosten und Energieeffizienz herstellen. STULZ ist welt-
weit der einzige Hersteller, der so eine groBe Bandbreite an
Konfigurationsmdéglichkeiten bietet.




STULZ-Kaltesysteme

DX — Direktexpansion

A-System:
Kompressorkiihlung mit Kompressor-Kaltesystem nach
dem Direktverdampfer-Prinzip (DX/,Direct Expansion®)

Der Kaltekreislauf des Klimamoduls besteht aus Verdampfer,
Expansionsventil, Scroll-Kompressor und einem externen luft-
gekUhlten Kondensator.

Der Raumluft, geférdert durch einen Ventilator, wird beim
Durchstrémen des Verdampfers Warme entzogen und an das
Kaltemittel abgegeben. Klimagerat und externer Kondensator
sind durch einen geschlossenen Kaltemittelkreislauf miteinan-
der verbunden.

AS-System:

Das AS-System funktioniert wie das A-System nach dem
Direktverdampfer-Prinzip. Um das System effizienter zu
machen, ist das AS-System ausschlieBlich mit stufenlos regel-
barem EC-Kompressor erhaltlich.

G-System: Einfacher Warmeabtransport mittels
Wasser-Glykolgemisch

Das G-System funktioniert wie das A-System nach dem
Direkt-Verdampfer-Prinzip. Mit einem Unterschied: Beim
G-System wird die Warme vom DX-Kreislauf Gber einen im
Klimagerat integrierten Plattenkondensator an ein Wasser-
Glykolgemisch Ubertragen. Dies zirkuliert in einem geschlos-
senen Kreislauf und gibt die Warme Gber einen externen
Ruckkahler an die AuBenluft ab.

GS-System:

Das GS-System funktioniert wie das G-System. Um das
System effizienter zu machen, ist das GS-System ausschlieB3-
lich mit stufenlos regelbarem EC-Kompressor erhaltlich.




STULZ-Kaltesysteme

CW — Kaltwasser

CW-System: Wassergekiihltes System

CW-Gerate kommen ohne eigenen Kaltekreislauf aus, benéti-
gen daflr aber eine separate Kaltwassererzeugung. Die vom
Ventilator transportierte Raumluft durchstréomt den
DirektkUhler, der die Warme an das Wasser-Glykolgemisch
abgibt. Diesem Wasser-Glykolgemisch wird durch einen
Kaltwassersatz die Warme entzogen. Das Klimagerat und der
Kaltwassersatz sind durch einen geschlossenen Wasser-
Glykolkreislauf miteinander verbunden.

CWE/CWU-System:

Diese Systeme funktionieren wie das CW-System. Um die
Effizienz zusatzlich zu steigern, verfigen CWE/CWU-
Systeme Uber eine gréBere Filterflache und die
Maglichkeit, die Ventilatoren in den Boden zu bauen.
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STULZ-Kaltesysteme

GE — mit Indirekter Freier Kiihlung

GE-System: GES-System: Hybrides G-System mit
Hybrides G-System mit Indirekter Freier Kiihlung Indirekter Freier Kiihlung und EC-Kompressor

Ein Hybrid-Kaltesystem, das ein G-System mit Indirekter Freier ~ Das GES-System funktioniert wie das GE-System nach dem
Kdhlung kombiniert. Das GE-System schaltet in den Sparbetrieb  Prinzip der Indirekten Freien Kiihlung. Damit das GES-System
um, sobald die AuBentemperatur dies zuldsst. Die AuBenluft noch effizienter arbeitet, ist es exklusiv mit stufenlos regel-
wird dann fur die Indirekte Freie Kihlung verwendet. barem EC-Kompressor erhaltlich.

GE-Systeme bilden die Basis der Indirekten Dynamischen

Freien Kthlung.

240



STULZ-Kaltesysteme

Mit sekundarer unabhangiger Kaltwasserversorgung

CW2-System: Wassergekiihltes System mit
Redundanz im Gerat

Hochsicherheitssysteme erfordern haufig eine zweite
unabhangige Kaltwasserversorgung. Beim CW2-
System sind daher zwei redundante C\W-Systeme in
einer Klimaeinheit integriert, das spart wertvolle
Stellflache im Rechenzentrum.

CWE2/CWU2-System:

Diese Systeme funktioneren wie das CW2-System. Um
die Effizienz zusatzlich zu steigern, verfigen CWE2/
CWU2-Systeme Uber eine groBere Filterflache und die
Maglichkeit, die Ventilatoren in den Boden zu bauen.

ACW-System: CW-System mit redundantem
A-System (Dual Fluid)

Zwei unabhangige Kaltesysteme (CW und A) in einem
Klimamodul gewahrleisten maximale Ausfallsicherheit.
Sollte das wassergekihlte Hauptkthlsystem (CW) aus-
fallen, wird die Klimatisierung unterbrechungsfrei tber
das luftgekihlte A-System sichergestellt.

GCW-System: CW-System mit redundantem
G-System (Dual Fluid)

Ahnlicher Aufbau wie das ACW-Kéltesystem, mit
dem Unterschied, dass es anstelle des A-Systems ein
wassergekihltes G-System mit dem CW-System
kombiniert.




PRODUKTIONSSTANDORTE

Europa, Amerika und Asien

Tropenfeuchte und Wiistenhitze erfordern ganz andere Klima-
|6sungen als die gemaBigten Zonen der nérdlichen Hemisphare.
Und Europaer und Amerikaner haben ganz andere Anspriiche
als Inder und Chinesen. Nur wer vor Ort produziert, weil3 ganz
genau, was Kunden wirklich wollen. Deshalb unterhalt STULZ
Fertigungsstandorte in den groBen Wachstumsregionen dieser
Welt. Kunden weltweit vertrauen auf Produktlinien, die prazise
auf ihre Anforderungen abgestimmt sind.

Global kooperieren, lokal produzieren: Fir jede Region liefert
STULZ maBgeschneiderte Produkte fur individuelle Anspriiche.




Deutschland, Hamburg

STULZ Italien, Valeggio sul Mincio

China, Shanghai China, Hangzhou

Indien, Mumbai
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STULZ weltweit
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Weltweit in Ihrer Nahe:
mit 16 Tochtergesellschaften, 6 Produktionsstandorten und Verkaufs- und
Servicepartnern in mehr als 120 Landern

1971 haben wir uns auf die Entwicklung und Herstellung von Prazisionsklimageraten und Kaltemaschinen fiir Rechenzentren
spezialisiert. Das sind Uber 40 Jahre geballte Erfahrung aus vielen tausend Projekten, die wir weltweit umgesetzt haben.
Wir haben Systeme und Losungen flur Rechenzentren jeder GroBe und mit unterschiedlichsten Anforderungen —

profitieren Sie von unserem Wissen.



Technische Entwicklung aus
Deutschland

Mit viel Erfahrung und Innovationskraft
entwickeln wir unsere Klimaanlagen.
Ingenieure, Fachabteilungen und
Vertriebsmitarbeitern arbeiten eng
zusammen und unsere Teams begleiten
die Entwicklung durch alle Phasen bis
zum fertigen Produkt. Bei der Effizienz
unserer Produkte machen wir keine
Kompromisse und legen besonders

hohen Wert auf wirtschaftlichen Betrieb.

Individuelle Klimasysteme

In Abstimmung auf Ihren Bedarf erar-
beitet STULZ auf der Grundlage Ihrer
Anforderungen an Leistung, Verfug-
barkeit, Raumbedarf und Kosten

ein umfassendes Angebot. Unsere
Spezialisten konzipieren fir Sie ein
individuelles Klimasystem, wobei

das Zusammenspiel von internen
Prazisionsklimaanlagen und exter-

nen Kaltemaschinen immer im
Systemverbund betrachtet wird.
Zusatzlich unterstitzen wir Sie bei der
Erstellung von Ausschreibungstexten und
Leistungsverzeichnissen.

STULZ Verfligbarkeitskonzept

e Kundenspezifischer Planungssupport

Digitale Dokumentation

Weltweiter Service

Individuelle Leistungsdaten fir individuelle Projekte

Fachgerechte Implementierung und Inbetriebnahme

Nahere Informationen finden Sie unter www.stulz.de

Klimatest nach lhren Vorgaben

In unserem modernen Testcenter kén-
nen wir auf Gber 700 Quadratmeter
Fldche in verschiedenen Klimakammern
unterschiedliche Tests an Prazisions-
klimaanlagen durchfuhren. Wenn Sie
sich fur eine Stulz Losung interessieren,
haben Sie die M6glichkeit in unse-

rem Testcenter einen Witness-Test zu
buchen. So kénnen Sie die gewlnschte
Prazisionsklimaanlage exakt nach Ihren
Vorgaben testen lassen — das schafft
Transparenz und Sie erhalten Aussagen
Uber Leistung und Energieverbrauch der
Klimaanlagen.
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STULZ Hauptverwaltung

STULZ GmbH
Holsteiner Chaussee 283 - 22457 Hamburg
Tel.: (040) 55 85-0 - Fax: (040) 55 85 352 - products@stulz.de

STULZ GmbH - 10 Niederlassungen bundesweit in Ilhrer Ndhe

Niederlassung Leipzig
FuggerstraBe 1 - 04158 Leipzig
Tel.: (0341) 520 26-0 - Fax: (0341) 520 26 26 - leipzig@stulz.de

Niederlassung Berlin
Wolfener StraBe 32 — 34 - 12681 Berlin
Tel.: (030) 455 001-0 - Fax: (030) 455 001 34 - berlin@stulz.de

Niederlassung Hamburg
Holsteiner Chaussee 283 - 22457 Hamburg
Tel.: (040) 55 85 230 - Fax: (040) 55 85 481 - hamburg@stulz.de

Niederlassung Hannover
Osteriede 8 — 10 - 30827 Garbsen
Tel.: (05131) 49 29-0 - Fax: (05131) 47 74 88 - hannover@stulz.de

Niederlassung Diisseldorf
Max-Planck-StraBe 17 - 40699 Erkrath
Tel.: (0211) 738 44-0 - Fax: (0211) 738 44 36 - duesseldorf@stulz.de

Niederlassung Frankfurt
Boschring 12 - 63329 Egelsbach
Tel.: (06103) 50 248-0 - Fax: (06103) 50 248 23 - frankfurt@stulz.de

Niederlassung St. Ingbert
HauptstraBe 168 - 66287 Quierschied-Gottelborn
Tel.: (06825) 95 287-0 - Fax: (06825) 95 287 13 - ingbert@stulz.de

Niederlassung Karlsruhe/Stuttgart
NobelstraBe 18 - 76275 Ettlingen
Tel.: (07243) 60 589-0 - Fax: (07243) 60 589 10 - karlsruhe@stulz.de

Niederlassung Miinchen
Carl-Zeiss-StraBe 5 - 85748 Garching
Tel.: (089) 748 150-0 - Fax: (089) 785 5982 - muenchen@stulz.de

Niederlassung Niirnberg
Breslauer StraBe 388 - 90471 Nirnberg
Tel.: (0911) 989 784-0 - Fax: (0911) 989 784 20 - nuernberg@stulz.de

07-14 dt- © STULZ GmbH, Hamburg

- 1100081 V2.4

STULZ Bsterreich

STULZ Austria GmbH
LamezanstraBe 9 - 1230 Wien
Tel.: +43(1)615 99 81-0 - Fax: +43(1)616 02 30 - info@stulz.at

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

IT Cooling Solutions

Weltweit in lhrer Ndhe

Mit fachkundigen Gesprachspartnern in zehn deutschen Niederlassungen
sowie Tochtergesellschaften und exklusiven Verkaufs- und Servicepartnern
weltweit. Unsere sechs Produktionsstandorte befinden sich in Europa,
Nordamerika und Asien.

Digitale
Version

Fir weitere Informationen besuchen Sie unsere Internetseite www.stulz.de.



